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Akustisoh-optisohe Vorriohtung ftir iebrzweoke 


Die Jurfindung betrifft sine akw'stisoh-optische Vorriohtung 
ftir lehrzwecke, wobei der Ausdruok "Lehrzwecke" his.' in sei- 
nem breitesten Sinne gemeint ist, so dafl die iirf iu&sng Vor- 
riohtungen, welche vornehmlioh zum ilrleichtern des lernpro- 
zesses, beispielsweise in einem typischen KlassenziniiDer sur 
UnterstUtzung des Lehrers, dienen, und auoh Vorrichtungen um- 
fafit, welohe vornehmlioh sum Uben des Schulers, d.h« zum Ver- 
bessern des Auffassungs- und WiedergabevermSgens des Scbtilers 
bestimmt sind* 

iin seispiel ftir sine Ubungsvorrichtung ist eine Vorriohtung 
zum Uben oder Lernen an eine Bediemmgstastatur aufweisenden 
instrument en oder tier at en wie Schreibmascblnen, wobei eine 
derartige Vorriohtung in der lage sein soli, don tlbungsvor- 
gang bzw. das lernen ohne die Anwesenheit eines Lehrers oder 
xnstrukteurs durohftihren zu konnen. Jbis versteht sioh und er- 
gibt sioh auoh aus der naohfolgenden Eesohreibung, daB die 
Vorriohtung gemafi der vorliegenden urfindung auf beide vor- 
stehend genannten Systeme und praktisoh an jedem Ort anwend- 
bar ist, wo synchrom eine akustisohe und eine optische bzw. 
visuelle Anweisung erwttnecht ist* 
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Es iat lange bekaxurt, dafl Lern- odar Ubungaproseaaa duroh 
akuatiaeha oder optiacha Hilfaaittel bedautand arlaiohtart 
warden kOnnen. Bine bekannta akuatiaeha Lernhllfa rarwandet 
programmiarta Magna tb fender, auf denen rollat&ndiga Frograut 
geapeichert aind, die dam Schttlar balm Abapielen entwedar 
ttber einan zentralen Lautepreohar odar Ubar ainsalne roa 
SchUlar verwandata Kopfhtfrer od, dgl* reraittelt ward«c 
Bekannta optiacha Hilfsmittel aind beispieleweiee Filma oder 
Diapro jektoren odar ffir aine Bedienungataetatur aufweiaende 
XnatruBente gaaignata Yorftihr- odar Anseigetafaln. Zub Bin- 
lib en daa Schreibmaachineachreibenc i6t aine Anceigentaf ml in 
Form eineo Abbildea dar Schreibiaaoohinentaatatur bekannt, 
welche fiir eina in tibereina-timmimg mit jedar ttbiinga stride 
Torbestiimnte Betatigung mit ^lelrtriscfcca Erfcc-In und Lr^pc;? 
ver^ohan iat, vjh ainz^lne ruchrt£fe~K ••■■I < *r Syisfeole dor Af^il^ 
^^i/ci^Kaachi;:antasva* ; -^ luzeli* rC7T in. o^.ne^ fco 
Seii volgcv crricprech;^ dar U^o^iarer t ^u^ssstuisf c on- 


dung 


oei.eucnton 3 


e ±?ie 7? r: cl:.l endings "fen-s '•- ;*vfe 


wooden; cLia B^mcli^vii et- 


Ea sind auoii yburig3Torric.v;t"ngr^ 
au£ ?;^is-32ido I&^triimen^e ??i\'7^.2l;;v 
t?oIl! optiseh. alo auch atai?.-'*v.3cli Seile der tTriinga atomic ode?? 
liolztlon deia SsMLlc-r ttb^nsi-i-ialn^ wodviZ/cii ^C2r Lempros^/3 isi- 
te-r^sivor bsw* wirk3aEie^ *^ird^ THo 'bsl.::uant^i eynchron f^lv:>:*~ 
t-22icle2i ^ptxsr5:ic-n -and akusiiachen Torriehiu^ liabezi Honu:>- 
lerweiso H&gneSbander zum Srzaugen go*7o2il dar a^ist^ s^hco 
ala auoL dar optiachen Signale oder Nachricfctsn verz'CHJiC" 
7enjn man eina iiblichea zweispurig63 Hagcattc^&d : 3rw(?jiX- *j r ( 
dient eina Spur zum Speichern des akustioolLCn Celiac cter; 
Programmea und dia andera Spur zum Speic^iara ii 3'Ls^al: : //> 
pulsen, welche synohron zu dan akus ji^oL . ii Irr;^/ ^v.; 
tiaoha Lernhilfe bet&tigen* Die dia ' iixti? -"©ig?kal: 
da Spur daa Magnetbandea muS notwena.lj^r^ei 
epeichern, weleha dio optiaoha Lsrabilfe -j'L&ej 
betatigen kBnnen, ao dafl dia optis-i;:*:. Wir v : i -al ^ 
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nit dea Abtasten dex Tonspur exfolgt. Dieses soharfe I'rennen 
wird daduroh erxeioht, dafl man fttx jeden Buchstaben Oder je- 
des Syabol dex elnselnen Stunde oder Lektion einen i'on mit 
unteraohiedliobex tfxequenz vexwendet. Dataer ist das Pxogxam- 
aiexen dax optiaoben Wiedargabe vial sobwiexiger, und man nnafl 
pxaktiaoh so riele untexaobiedliohe ftrequenzen voxsehen, wie 
versohiedene Buohstaben odex Symbole in einex einzigen Stunde 
odex Lektion duxobgenoaaen wexden. Diese Beschxankung ist be- 
aondaxs dann unexvtlnaoht und unangenehm, wenn an Gexaten ge- 
lehxt wild, die eina gxBflexe Ansabl von Buohstaben, Symbolen 
od. dgl. als tibliohe Sobxeibmasobinen aufweisen. 

Bei bekannten Magna tbandvorxiobtungen bilden die GxiJfle und 
Koeten exnsta Pxobleme. Die installationskosten sind vexbalt- 
niaa&Aig boob und die Gx»Be dex Voxxiohtung bat aus astheti- 
aoban Gxttnden dazu geflihxt, dafi man die optisobe Wiedexgabe- 
tafel von dan andexan Teilen dex Yorricbtung getxennt anbxingt. 

Die Hauptaufgabe dex Kxxindung besteht daxin, eine verbessexte 
akuatisofa-optisobe Voxxichtung fttx Lehrzweoke zu sohaffen, bei 
dex dex Sonttlex odex der tJbende gleicbzeitig synchxon aufein- 
ander abgaatiBate akustisobe und optisohe Anweisungen odex Dax- 
bietungen exb&lt. 

Duxob die Arfindung wixd eine insbesondexe zux LSsung diesex 
Aufgabenatellung dienende Yorriobtung gesohaffen, die beiepiels- 
weiae ein Magnetband zum Daxbieten odex Wiedexgeben des aku- 
stieoben Teiles dex Lektion und ein Gedaohtnis zum syncbxonen 
Betatigen einex optiBChen lebxtafel od. dgl. verwendet. Exfin- 
dungsgemafl wild das pxogxammierte Gedaohtnis duxob ein Signal 
von der Signalspux dex Wiedergabeeinricfatung - beispielsweise 
ein Magnetband - betatigt, wobei das Gedaohtnis bzw. die das 
Gedaohtnis enthaltende Yorriohtung wiederum die optisobe 
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Lehrtafel betfitigt, urn gleichzeitig eine Anseige auf dieser 
Tafel zu erhalten. Die Vorrichtung en t halt auBerdea Einrich- 
tungen sua Bnts chilis 8 ein der in das Ged&ohtnis eingehenden 
und aus dsn Ged&chtnis ausgehenden Signale und auflsrdea Bin- 
richtungen zua rlchtigen Auewfihlen des gewttnechten Teilee 
der la Gedfichtnie geepeicherten Signale oder Yorgttnge, wenn 
mehr als ein Ged&chtnlseleaent In der Vorrichtung vorhanden 
1st, so daB, wenn ein Gedttchtniselement angesprochen 1st, 
die anderen Gedftchtniselemente Oder GedMchtnisse stillgelegt 
sind und 8 omit nicht arbeiten kttnnen. 

Durch die Brfindung 1st es mttglich, sine Lehrrorrichtung zu 
echaffen, die vollstandig innerhalb der Anzeige- oder Wieder- 
gabe tafel untergebracht ist, so dafl man eine asthetisch an- 
ejrechende Konstruktion ausftlhren kann. 

Weiterhln 1st es gea&fi der Brfindung mtiglich, eine koapakte 
und in einem Kasten od» dgl. untergebrachte Torrichtung zu 
schaffen, die ein ungewtfhnlich geringes Gewicht aufweist, 
so daB das BefiJrdem und Installleren dieser Yorrriohtung 
sehr erleichtert 1st. 

Weiterhin ist es gea&S der Brfindung atJglich, eine Vorrich- 
tung ftir Lehrzwecke zu s chaff en, die sehr leicht zu bedienen 
ist* Vie gesagt, bildet die Torrichtung eine in sich ge- 
schloesene Einheit und ist so ausgebildet, daB sie an das 
Ubliche Spannungsnetz Uber eine normal e Steckdose angeschlos- 
sen werden kann* 

Weiterhin ergibt sich durch die Brfindung der Yorteil, daB 
die vorgeschlagene Yorrichtung ait verhaltnismaBig geringen 
Kosten hergestellt werden kann und praktisch keine Wartung 
erfordert. 
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Bin weiterer Vorteil der Erf indung beeteht darin, dafl die 
vorgeschlagene Vorrichtung keinen Betatigungacode bendtigt, 
nachdem die anfangliche gewfihlte Prequenz das gewtinschte 
Gedachtnis ausgewahlt hat. 

In der Zeichnung ist ein Ausftthrungsbeispiel einer akustisoh- 
optiechen Lehrrorrichtung gemaS der Brfindung dargeetellt, 
und zwar zeigt 

Pig. 1 eine schaubildliehe Ansicht, aua der die 

typische Installation der erfindungsgemaflen 
Vorrichtung zu erkennen iat, wobei Schiller 
gleichzeitig akusuische und optische Darbie- 
tungen fur Lehrzwecke erhalten, 

Pig. 2 eine schematische Darstellung, teilv/eise in 
Ponn eines Blockdiagrammes, der Vorrichtung, 

ju'ig. 3 eine schematische Darstellung des das Gedacht- 
nis enthaltenden Teiles der Vorrichtung und 

Pig. 4- aine schematische blockhafte Darstellung 

einer bevorzugten Aufnahme- und Wiedergabe- 
einrichtung gemafl der Brfindung. 

Aus Pig. 1 ist zu erkennen, dafl die gesamte Vorrichtung in 
einem Gehause 10 untergebraeht ist, das an einer Wand 12 
aufgehangt Oder sonstwie befestigt werden kann. Dabei ist 
auB Pig. 1 zu erkennen, dafi das Gehause 10 in einer geeig- 
neten HiJhe angebracht ist, damit Schiller S Oder sonstige 
lernende Personen die Vorrichtung in optimal giinstigster 
Weise betrachten kSnnen. 

An der Vordereeite dee Gehausea 10 ist eine Wiedergabetafel 
U angebracht, die gegentiber dem Gehause bewegt werden kann, 
beiapielsweise mittels Scharnieren 16, damit man die 
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Wiedergabetaf el nach oben klappen kann f um das Innere des 
Gehauses und die dort befindlichen Telle der Vorrichtung 
zuganglich zu machen. 

In den Seitenwanden 20 slnd zwei Lautsprecher 18 angeordnet, 
von denen in Pig. 1 nur einer zu erkennen 1st. In einer der 
Seitenwfinde 20 let auflerdem ein Tonbandgerat 24 nahe dem un- 
teren Bnde des Gehauses 10 befestigt, wobei die Oberseite und 
die Stirnselte des Tonbandgerates nach auflen frei liegt, um 
Tonbander oder Tonbandkassetten leiciit in das Tonbandgerat 
einlegen bzw. aue demselben herausnehmen oder auswechseln zu 
konnen. Auflerdem ist ein elektrisohes AnschluBkabel 26 vorge- 
3ehen f das von der einen Seitanwand 20 ausgeht und lessen 
Stecker in eine in der Wand angebrachte Steckdose 23 geateck^ 
warden kann, urn die Vorrichtung mv:: 7 ^.Gtigen 3etri£bs- 
energie zu vers org en. Auf der C -i^ito /. r Gehauses 10 is* • 
wa&er&on sin Handgriff 30 bef esuigt, xo dis Tragen odor- oou- 
stiges Befordern der Vcrrichturg ju eriei/;htern. 

Dae Gehause 10 ist vorzugsweise ans einem Material mil; ge- 
ringem spezifischem Gewicht hergestellt, beispielsweise aus 
Aluminium, wodurch der Transport und die Installation der 
Vorrichtung aehr erleichtert wird. Au3erdein ist die gesamte ! 
Vorrichtung in dem Gehause 10 untergebracht , und es ist sun I 
Inbetriebsetzen der Vorrichtung lediglich erf orderlich* des j 
elektrische AnschluBkabel 26 in eine Steckdose 28 einzustek- 
ken. ■ 

Jeder Schiller sitzt an einer Schreibmas chine 32* O^rohl dis I 
akustischen Inf ormationen vollstandig durch die /^vSc^ j±h*v 
18 ttbertragen warden kiJnnen, kann jeder SchiT £ ^-v^ t 
enrunscht, einen Kopfhdrer 34 erhalten, urn den al-.x ; ^ 
Tell der Stunde oder Lektion zu empfangen. wi-? obex sr^Cvi; 
ben und nachstehend naher erklart wird, ist dsr afeiD'^j-V \ 
Teil der Lektion mit dem optischen Tail der Lekti^ i syn-slii : 
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nisiert, d. h. sum Brlernen und ttben dee Sohreibaaechine- 
sohreibene werden ersahlende Inst rule tionen gleichseitig bsw. 
syohron alt einer rorbeatiaaten Bet&tigung der optiaohen 
Wiedergabetafel 14 dargeboten. 

Beia dargestellten Auafuhrungsbeispiel enthalt die Wiederga- 
betafel 14 die Tastatur elner Bchreibaaachlney wobel die auf 
der Wiedergabetafel befindliohea Buohataben und sonstigen 
Zeiohen gans genauao wie an der Tastatur eiaer Schreibmas chi- 
ne aageordnet eind. Mlt Jed en auf der Wiedergabetafel 14 vor- 
geaehenen Syabol ist eine Laape oder Gltthbirne rerbunden, ua 
dieeea Syabol bsw. den Buohataben prograaaiert und eynchron 
ait dea ers&hlenden Tell der Lektion su beleuchten. So er- 
halt der SchUler beiapielaweiae die Instruction, den Buoh- 
ataben "a" su tippen, wiihrend glelohseitig der Buchstabe 
"a" auf der Wiedergabetafel 14 erleuohtet wird. 

Die in Fig. 1 dargestellte ▲usftthrungsfora der Torriohtung 
iat eine attgliche Auafuhrungaf ora der Erfindung. Die erfin- 
dungageaaBe Torriohtung kann sua Brlernen der Bedienung 
praktlaoh aller eine Taatatur aufweieenden Instruaente f wie 
Orgeln, Klariere und dgl., rerwendet werden oder praktiseh 
auoh dort, wo daa Brlernen oder Uben einer Fertigkeit auf- 
grund aiaultan gegebener akustischer und optischer Inatruk- 
tionen sua Brslelen optiaaler Lehrerfolge e inn-roll eracheint. 
ftrundsatslich iat die erf indungsgeaafle Torriohtung sur Ter- 
wendung in typiachen Klaasenrauaen geeignet, wo eine beson- 
dere Lektion wirkungsTOller ala bisher durch gleichseitige 
akuatl8che und optisohe Inf oraationen dargeboten werden 
kann. 

Wie Pig. 4 seigt, besitst daa lonbandgerat 24 zwei voneinan- 
der getrennte scheaatisoh angedeutete Signalapuren 36 und 38. 
Die Signalspur 38 niaat die akustischen Signal© oder Inf or- 
aationen auf, wShrend die Spur 36 die Signals aufnehmen 
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soil, durch welohe das ,Ged&chtnie der Yorrichtung betatigt 
wird. Diese letztgenannten Signale kOnnen auf die Signal* 
spur 36 in jeder geeigneten Weiss aufgegeben warden, bei- 
spielswaisa mittals eines Oscillators 40, wobei as sich bsi 
diasan Signalan urn Tens handaln kann, waloha diasalba odar 
auch aina unterschiedliche Pre que nz aufweisen kbnnen. Dia 
Signale warden in die Slgnalspur 36 so aingegaban, dafi sia 
dia opt 1b che Wiedergabe mit den auf der Slgnalspur 38 ror- 
handenen akustischen Inf ormatlonen synchronieieren. AuBer- 
dem sind roneinander getrennte AbspielkOpfe 42 und 44 vorge- 
sehen, wobei eln Verst&rker 46 die vom Abspielkopf 44 gelie- 
ferten akustischen Signale verstarkt, bevor dieselbexin dan 
Lautspracher 18 gelangen. Ein weiterer 7er starker 48 ist als 
Aufnahmeverst&rker mit ein em Mikrofon 50 re r bund en. Aufierdem 
sind roneinander getrennte Aufnahmekttpf e 52 und 54 vorgese- 
hen, un das Band in bekannter Weise zu bespielen, wobei der 
Aufnahmekopf 54 mit dem Yerst&rker 48 verbunden ist, welhrend 
der Aufnahmekopf 52 fast- oder Anzeige^signale vom Oszilla- 
tor 40 erhait. 

Obwohl das besehriebene und dargestellteAusflihrungsbeispiel 
der Erfindung eln Tonbandgerfit mit einem doppelspurigen 
Magnet band enthalt, kOnnen auch andere Aufnahme- und Wieder- 
gabeTorrichtungen rerwendet warden* So kttnnte beispielewei- 
se auch eine Schallplatte oder sonstlge Platte mit zwai Ka- 
nalen oder Hlllen verwendet werden, um gleichzeitig die aku- 
stischen und Anzeige- odar Auelose signale ftir die optischa 
Wiedergabetaf el zu tragen. Auch ist es mSglich, ein nur eina 
einzlge Slgnalspur aufwei sendee Magnet band zu verwenden, bei 
dem die Auslbsesignale ftir die Wiedergabetaf el der akusti- 
schen Information Uberlagert sind* Wichtlg 1st as bei der 
verwendeten Aufnahme- und Wladergabevorrichtung, dafi sia 
eine Synchronisation ewischen den akustischen und den opti- 
schen Instruktlonen erzielen kann. 
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Pig. 2 zeigt die erf indungagemafie Yorrichtung achematiach in 
Form einea Blockdiagrammee. Wie oben geaagt, beaitzt der aku- 
atische Teil der elektriachen Anlage ein Tonbandgerat 24 bzw. 
ein sonstigea Aufnahmegerat, einen Veratarker 46 und Lautapre- 
cher 18. Im Signal- oder Steueratromkreia werden die auf der 
Signalapur 36 dea Magnetbandea befindlichen Inf ormationen in 
eine Yerstarker- und TJmf ormervorrichtung 60 eingegeben und 
das von dieser Yorrichtung abgegebene Signal lauft in einer 
Hichtung durch einen Impulsgenerator <2 und einen Zahler 
(Counter) 64 zu Gedachtniseinheiten 66 und 63, Das verstarlc- 
te Signal gelangt wahlweiae auch durch einen Ifiltsr 70 und . 
ein Register 72 bzw. einen Ixnpulsspeicher -jur ^s-i^h tnisein- XI 
heit 66 oder durch einen iriltuv 74 und ein F-eg*L^t;r 75 bzw, [75 
einen entaprechenden ImpulespeicLer zur G sASohtni;: ■: t 63. 

Daa verstarkte Signal wird auQerdem lurch ZLi-r^$3?<:*Lt- 
element 73 in einen 'imreohner (Leooder; 3/' ^in^e^ -y.:- r.* Das 
Ausgangaaignal der jeweils gewafclten b-nwt fcr^^Vi-yc Son ;: W;,;:ich&- 
niseinheit 66 oder 68 gelangt ebenfalla in .'Lsn U-Ji?vo::uer 30, 
so daG daa hier entschlaeselte Signal wahlweiss Lr^ipsn 32 
ein- und auaachaltet, die geaieinaaa in (Ion ^hcv^ce 1 3 hinder 
der Wiedergabetaf el H angeordnet und jsareils oi:LO& Buohsta- 
ben oder Symbol der Wiedergabetaf el zu^sordnet sind > Bevor 
daa vom Umrechner 30 ausgehende entschlu^ssl^ Signnl ru der 
Jeweils gewtinschten Lampe 32 gelangt, urn diesslte einsu3Chal- 
ten, geht dieaea Signal durch eine Reihe von 3«R-3teuerele- 
menten 84 hindurch. Die SCR-Steuerelemente S-V lisfern in be- 
kannter Weiae, wenn sie auagelost aind, ein Ausgangaaignal 
zu den Lampen 82. 

Beim Auaf tihrungabeiapiel gemafl Pig. 2 aind zwei GedSchtnia- 
einheiten 66 und 68 vorgeaehen. Die Anzahl der tataachlich 
benotigten Gedachtniaeinheiten in der Ged&chtniavorrichtung 
hangt von der beatimmten Lektion bzw. den Xektionen ab, die 
durch die Yorrichtung vermittelt werden aollen. Eine ver- 
haltniexaaflig kurze Lektion, die relatiT wenig Auf lSaeeignale 
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bendtigt, aetzt dement sprechend nur ein Gedachtnia mit ver- 
haltniamaliig kleiner Kapazitat voraue* Wenn die Lektlon hin- 
gegen verhaltniamaflig lang iet. konnen zahlreiche Gedachtnis- 
einheiten wie die Gedachtniseinheiten 66 und 68 notwendig 
werden, urn die gewiinechte Gedachtniskapazitat zu erreichen. 
Daher iat es fxir einen Gedachtniaaolialtkreis mit verhaltnia- 
maflig grofler Kapazitat erf order lieh.. die fiir diesen grofieren 
Soh&ltkreis erf orderliohen Bauelemezite unci deren Anor&mrag 
duroh Terrielf aehen der entsprechen&sn Element© aus Fig. 2 
zu cr3tsllen. 

Allssmein erlautert, erceitet G^d&o h ^ni 3 s olie.l tteei c ass? 

vc&'llegsnden Sr find ting ;u0l5snaoi\ ; ii^3ei • c Dor st*:? go?? 

Signal spur "6 vorhfiudene 5? on lv=u::;.y£rl ; ^i^o ve^GG'^i^its F^g— 

^c.Giilo^GZ^ oil:::. .* '■:"j^r,::: ^ .... ^:*L.. ■ >:^i * : ; , ^rni;~7 Glliloii-: 


3.:.. r. ..2:t-xoiir.7-*v'ot Trefoil* 


die TorrisSrSt/iig bv*> i piel "v • .? 
z:±c £V2if voiieliic.r^lc-i? gc'l-rsnnto ■ ; i^schio^Liv^o T^rtlrfciones, 
r.poiolisrt, Izonnen v.ieee Sektic-ne:* i& Ged S/^ a tnio DOhaltLs? oia 

dss 5 Sis>iai£pu^ des M&gnetfcandae rorli^derL^ ^c^~:i 
&.ft5sreii Lektionen ureters ohiede?;. und sczait auEG$Ic-3t ^eriosio 
Naohden aine Iiekticn einaai aus£5?/ahlt wore-on i:rh ? ks-xsn cle*/ 
auf deis Magnet band geapxeicher te 'Ton iiinerh&l'b T/site-? fern- 
zen au@erh.alb der AuflSsef requenzen der ausgavjg&lte^ : - 
dachtniaeiniieit und der atillgelegten bzw. aogtcsh^lto Jc^ 
Sedachtniaeinheit verandert werden, urn den Saltier c/Dlaiifcu 
zu laaaen, die auagewahlte Gredachtnieeinheit rXs^iTr^gc;^... uJi 
die Wiedergabetafel 14 in der gewiinschtr !i l: c 
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I 


CD 


Die aedachtnlseinheiten warden mit tele dai 17:11' 7c ' 
ausgewahlt "bew. abgeschaltet. Jedas Piltcr ic : ciEif^"':'..' 
det, dafl es ein 3ignai einer Torbesiinjatc^. jreoque::-.: ;i : :,:c. |: 
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und den Durehgang von Signal on anderer Frequensen blockiert. 
JJm beiepielaweiee die Ged&chtniseinheit 66 auszultteen, ge- 
langt •In Ion mit der Arbeitefrequenz das dieeer Ged&chtnie- 
einheit mugeordneten Filters 70 eu den Filter und daxm sum 
Regie ter 72, woduroh die Gedttchtnieeinheit 66 zum Abfragen 
ausgelttet wird. Die ftir andere Betriebsfrequenzen ausgeetat- 
teten tibrigen Filter laeeen den betreffenden Signal ton nioht 
durch, so dafi die anderen Gedttchtniseinheiten ausgeeohaltet 
und eonit etillgelegt bleiben. 

Obwohl in den sehenatisohen Sohaltbild gem&fi Pig. 2 die Aua- 
lBseleitung dee Z&hlere direkt an jades Begister angeschloe- 
sen let, kBnnen auoh nicht dargeetellte sus&t cliche Bauele- 
mente rerwendet werden, ui den AualOseimpuls zu formen. 

Hachdea einmal eine bestimmte Ged&chtniseinheit ausgewahlt 
worden let, achaltet jeder auf der Signalepur 36 befindliche 
Ton nit elner anderen Frequenz ale der Anfangston den ZfiLhler 
64 waiter, der wi ad a run in antsprechender Folge die ausge- 
wMlil te Sedttchtniseinheit abfragt, die so programmiert 1st, 
dafi ale synchron nit den ers&hlenden bzw. gesprochenen Tail 
der Lektion, der eioh auf der akustischen Signalapur 38 be- 
findet, die entspreohenden Buchstaben Oder Symbole aufleuch- 
ten l&fit. 

Das an der betreffenden Gedachtniseinheit auftretende Aus- 
gangs signal gelangt zum Umrechner 80, wo es entschltlsselt 
wird, bevor es durch dae SCR-Steuerelement 84 zu der betref- 
fenden Lampe 82 gelangt. 

Wie oben angegeben, besitzt das Tonbandgerat 24 magnetische 
AbspielkOpfe 42 und 44 und magnetische AufnahmekSpf e 52 und 
54, was in Fig* 4 schematisch dargestellt ist. Der Oszilla- 
tor 40 kann in bekannter Weise TSne jeder gewiinsohten Fre- 
quent liefarn. Der Oszillator 40 wird durch einen Druckknopf- 
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schalter SO betatigt, urn Signale in den Aufnahmekopf 52 ein- 
zugeban, 'yodurch die Signalspur 36 des Magnetbandee program- 
miert wird. Vorzugsweiee werden die beiden fUr optisohe und 
akustische mformationen bestimmten Signalspuren 36 und 38 
gleichseitig programmiert, wobei der Druckknopf sobslter 90 
geschlosseu gebalten wird, um das Signal mit dem akustischen 
i'eil dor Lektion zu synchronisieren. Die bestimmte G-edaoht- 
niseinheit wird durch die Frequenz des zuerst auf der Signal- 
spur ersGheinenden Tones ausgewahlt, d*h» die naohf olgenden 
Signaltone sind bezttglich ihrer Frequenz nicbt kritisoh, well 
sie die anderen G-edachtniseinlieiten nicht mebr auswahlen oder 
etillegcn konnen* Die Lange des auf der Signalspur 36 vorhan- 
denen icues steuert die Aufleuchtzeit der Dampen 82, die su 
eteuern und veranderbar sein roufi, um das Lehrverf abren ver- 
feinern und verfcessern zu konnen. 

Beim Umschalten von einer l'onfrequenz auf eine andere mit Hil- 
fe des Oszillators 40 wird eine andere (redachtniseinbeit durch 
das zugeordnete Filter element ausgewahlt und der Zahler so zu- 
rttckgestellt, dafl er die betreffende Gedachtniseinheit von An- 
fang an abfragt. 

Die Yerstarker- und Umformervorrichtung 60 1st ein Schalt- 
element ublicher Ausfiihrung und dient lediglich dazu, Ver- 
anderungen des Signales auszuschliefien und sioherzustellen, 
dafl ein geeignetes Signal in den Impulsgenerator 62, die Fil- 
ter 70 und 74 und das Enableschaltelement 78 bzw. Auslose- 
schalt element gelangt* 


Die Filter 70 und 74 sind Zungenvibrationsf ilter (vibrating 
reed type filter), die eich durch hohe Auswahlgenauigkeit aus- 
zeichnen und die eine Vielzahl getrennter AusgangskanSle in 
einem aufierst kleinen Paket aufweisen, so dafl derartlge Filter 
besonders gut ftir tragbare Vorrichtungen der genannten Art ver- 
wendet werden konnen. 
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Die Register 72 und 76 kb'nnen voneinander unabbangige Flip- 
J?lop-SchalteleiDente enthalten und werden in den eine-eschal- 
teten Zu stand gebracht, wenn ein geeigneter 'i'on durch das 
entspreohende Filter 70 oder 74 eingegeben worden ist. Die 
Ausgangssignale der Register 72, 76 liefern durch eine Lei- 
tung 94 bzw. 96 ein ietriebsbedingungen bewirkendes> Signal, 
wobei jede dieser Leitungen mit einer der Or*4aohtniseiEheiten 
66 oder 63, aufierdem deai Zahler 64 zum ^uruckstellen dessel- 
ben und schliefilicfc no~h ait dens duroh den betrsffenaen '.ton 
nicht aktivierten kesister, va dasselbe 9?>*nfal2.s eroiolrsu- 
stellen, verbunden 1st. Lie duoch die Leit^ngen 94 iHJd 96 
herangeflihrten Signale regen die betreffende tfed^ohtnisein- ■ 
heit 66 oder 68 derart an, d*.* wegen der Parallel-? 1 ': zltimer 
der (Jedachtniseinheiter mar aires der beiden ein g.-jignetes 
Ausgangssignal liefert, das in den Urorechner 30 su:r iintsohliis- 
seln eingeleitet werden kann. ±ls sei darauf hiEsewiecen, da3 
naohfolgende i'onsignale nicht dieselbe i'requenz au: : :7/*if en soli- 
ten, weil dadtiroh der zahler 64 immer wieder zuriickgest&ilt 
werden wtirde. Unter Beriicksichtigung dieser Begrensung konnen 
die nachfolgenden lone von der Signalspur 36 des Hsgnetbandes 
jede beliebige andere gewunschte Frequenz aufweisen, uc den 
Zahler 64 ablaufen zu lassan, Der impulsgenerator 62 ist ein 
impulsregister tiblicher Baxiart, das geeignet ist, urn den von 
der Verstarker- und litnforinervorrichtung 60 kommenden EonstoB 
in einen einzigen j.mpuls umzuwandeln, der in den Zahler 64 
eingegeben werden soli* 

Die moisten der elektrisohen Sobaltelemente sind bekannter 
xsauart und brauchen daher hier nioht nahex besohrieben zu 
werden. Der Zahler 64 kann ein bekannter Plip-Elop-Zahler 
sein, der ein Ausgangssignal in tibliohem blnarem Code in 
aieben Ausgangsleitungen 98 ist. £in einzelner Zahlvorgang 
duroh Umeohalten des Zahler s 64 erfolgt, wenn ein impuls vom 
impulsgenerator 62 eingegeben wird, wahrend aioh dex Zahler 
64 auf seine Ausgangsstellung zurtloksohaltet , wenn er Signale 
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durch die Leitungen 94 und 96 erhalfc. Shnlich isi der Uarech- 
ner 3C oekannter Xonatruktxon und. eivfchalt ein&a logischen 
Sohaltkreia zum Umwandaln eiuea durah flinf 2::i:g<ing3lei fcungen 
100, welohe die Ausgangsleitungej;. der aadachtZLiaainheiten 56 
und 68 sind, eingegebenen "oxnarec dol&3 in -ai-i Signal, das 
duroh eine einzigs iuBgangaloi Suns einor Tislz&hl von Aub- 
Sangaleitungen 102 weiterlslu.fi; » "a YorLies*^*--- if&lle aiml 
3-v?iunddreii3ig voaeinanf.er getsrtanie Auaga^l^^igen 102 
▼os?ges©iwa, welch* die a<Sgiioh*ii ?:^is&t.Lc.P-s~ Is? Singangc- 
sifaalo darstellsn. 

Sac 8'0S-3teuer©lement 84 enthal :-Lv.'-'*Z&6 silii^este-^ to 
(Jloishriohter, ivad zwar rtir .j*-.:: a.U : tCS 
isrartigen msiohriohter wn& >• r: \c:r-eo:-.xr ~aape 

das Sigsai r.^.o> • - - - — * - G Sei - ;g 

•I^oh Uxsehaltsn an eine nio&v v.--- Jiv^ll ii- Tisc'-sslstro^- ^ < 
ouGlle angesohlosseii. Wenn beiS;;.:Lsieweise din- Jsdachtnis- j — 
*i-heit 66 durch einen das Filler 70 sua ~n*13ssa des Reg:L- j 
s-fc-rs 72 paasierenden geei-gnextn, Son aubgew^-v ^orden 1st, j 
bewirken welters SonatBf!*, d»8 d«? SaLIer 5- "Ir- l^ich coi- 
nar Zahikapazitat ablauft, urn die 66 abs*- jfc 

fragen und nacheinander Lampen 62 einsuaehal -jcwi. 3ie Bin- ^ 
sehaltzeit einer Lampe 82 wird durch die Langs dee entapre- ; 
chenden -lonstoflea bestinmt, da das Enables ohaltelanea-fc 7 r < 
ein Signal durch eine Leitung 104 leitet, wel;-:.:^ ■::©*■ ^ 
rechner 80 solange im Betriebszuatand halt, wi* ^ ; 
dauert . 

Die Gedachtniseinheiten 65 und 68 sind Torzugswe: • : 
iibliche nur lesende Halbleitergedachtnisse -srs 2yp MGd s to- 
wahrend der Herat ellung progranmiert oind, ~z TJi^e3 Jn.;-^Vf 
Informationen zu liefern. Die Gedachtnieeiuhoit 56 ic* fc" 
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Einzelheiten in Fig« 5 in Form eines Bloekdlagrnaaaes darge- 
stellt und enthfilt eine ZweiunddreiQig-ZweiusadrsiMg-Matrize, 
welche in acht Zweiunddreifiig-Yier-Unteria&triiiosi unterteilt 
iat, von denen im vorliegenden Falle n-ar fuaf Untsraatr:. zen 
106, 107, 108, 109 und 110 benutzt word an. .Ted© der Unter- 
matrizen ist ein unabhangigea nur leeendes Grcdfiostnis mit ge-jp 
meinsamen Bingangaleitungen, die zwaiunddrei&i*? horizontal <^ 
verlaufende Reihen 112 und vier senkrecht -rerlauf aside Beihen ^, 
114 umfaasen. Mittela einea in der Gedaehtniseij&'i t 66 ent- ^ 


nalteneu Entac hlttaae lungs -Schal tclenentee 116 wird die '.lurch 
die Leitungen y8 zugafUhrte Information umgsw&ndelt , um eine 
der waagerechten Keihen 112 und eine der senkreeirfcen Reihen 
114 auszuwahlen, wodurch eine bestimmte Position in jeder 
Unteraatrize 106 bis 110 engeaprochen wird, die jeweils am 
Schnittpunkt einer horizontalen und einer senkrechten Linie 
liegen. 

Jeda Untermatrize 106 bia 110 ist mit einer einzigen Aus- 
gangsklemne 120, 121, 122, 123 bzw. 124 versehen, die an die 
Eingangsleitungen 100 dea Umrechnera 80 angeschlos3en sind. 
Somit iat das beispielsweise an der Auagangsklemme 120 er- 
8cheinende Signal eine von 128 in der Untermatrize gespei- 
cherten Inf ormationen, die durch die Leitungen 112 und 114 
ausgewahlt wordan ist. Daher wird ein aua fiinf Inf ormationen 
bestehendeB Auagang8wort in den Umrechner 80 eingegeben, urn 
in dem8elben derart uagewandelt zu warden, dafi eine einzige 
Leitung 102 und eine einzige Anzeigelaape 82 betatigt wird. 

Es ergibt aich fur den Fachmann, dafi diese vorprogrammierte 
Form eine8 GedachtniBses be3onders geeignet fur die Anwendung 
in einer Vorrichtung ist, bei der ein Instroktionsprogramm 
entwickelt und an eine Vielzahl von Orten tibertragen werden 
mufi. Sa kb'nnen jedoch auch andere GedSchtnisaiten verwendet 
werden, wenn es erwtinscht ist, daa gespeicherte Programm 
vielseitig abzuwandeln, jedoch wird ea hierdurch notwendig, 
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zahlreiche zusMtsliohe .Schaltelemente vorzusehen, so dafl die 
Wirtschaftliohkeit einer derartigen Torrichtung fraglich 1st. 


Durch die Brfindung wird also eine Torrichtung ftlr Lehrzwecke 
geB chaff en, die eynchron auf einander abgestimate alcuetisohe 
und optische Inatruktionen erteilt, wobei diese Torrichtung 
vollstandig in einem Geh&UBe untergebraoht ist, das die ftLr 
die optischen Instruktionen rerwendete Wiedergabetaf el zeigt* 
Die Lektion Oder die Lektionen sind in einer Oder mehreren 
Gedachtnieeinheiten prograamiert bzm* gevpeichert, welche 
wahlweise durch eine Signal spur eines Magnet bands a mittels 
eines Signaltones bestimnter Freqmenz eingesohaltet warden. 
Kit Ausnahae des as Xnfang abgegebenen Tones, welcher das 
jeweils gewtlnschte Oed&chtnis einschaltet und die and a ran 
GedMchtniese ausschaltet oder stillegt, kann jedes Ged&cht- 
nia ohne Terwendung eines Codes oder Schlfissels nacheinan- 
der ablaufen und abgefragt warden, was ein bedeutender Tor- 
teil beia Prograznmleren der Lektionen let. Die Torrichtung 
kann einfach dadurch betriebsbereit gemacht warden, dafl man 
ein elektrisches AnschluBkabel in eine vorhandene Steckdose 
einsteokt. Auch ist die vorgeschlagene Torrichtung zuverl&s- 
sig irn Betrieb "^fl erfordert praktisch keine Wartung. 


Patentansprttche t 
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Patentansprttoha t m Jtt~ 

ji^ Akusti soli-opt isobe Yorriobtung fftr Xehrzweoke, 

d a d ti r o h gekennzeiob.net, dafi sie 
Wiedergabeelemente enthfilt, welobe Signals liafarn kSn- 
nen, dia repr&sentativ ftlr akustisobe und Steuerfunktionen 
sind, dafi sie ferner ain GedSobtnie, das ain vorbestimmtes 
Programm entb&lt und in dar Laga 1st, diasas Programm in 
einer bestimmten Polge wiederzugeben odar abzuspielen, dafl 
sia auflerdem auf akustisoba Signal a anspreobende, ainan 
akusti so hen Ausgang od« dgl. liafarnda Jsiinriobtungen, fer- 
nar auf die Kontrollsignale anspraobanda Jtfinriobtungen zum 
elektronisoben Absplelen und Abfragan das Gedaobtnisses, 
ISinriobtungen zum Synobzonisiar an das akustisoban Ausgan- 
gas und das Abfragens das G ad&obtnisses und auf dia Aus- 
gangssignala das Gedaobtnisses anspraobanda JSinriohtungen 
auf waist, um das in Ged&ohtnis gaspaiobazta Programs op- 
tisob wiedargeben zu kBnnen, damit man aina synobrona aku- 
stisoba und aina optisoba Darbietung ainas vorgegebenen 
Pro gramma erb&lt« 

2. Yorriobtung naob Anspzuob 1, dadurob. gakannzaiobnat , dafi 
das Gedaobtnis (66, 68) aina Vielzabl von Spaiobarn besitzt, 
von denen jedar ain vorbestimmtes mformationsprogramm ent- 
bait, und JSinriohtungen auf waist, dia auf dia zwaltan JSin- 
riobtungan anapreoben, um stats nur aina dar Speiohervor- 
rlobtungan zum Stauarn dar Wiedergabeeinriohtungen auszu- 
w§hlen« 

5# Yorriobtung naob. Anspruob 2, dadurob. gakannzaiobnat, dafi 
zum Ausw&blen stats nur ainas Speiohers aina Vielzabl von 
Plltern (70, 74), dia jeweils Signala nur alnar bastimmtan 
tfrequenz duroblassan, vorgasaban 1st* 

- 2 - 
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4* Vorriohtung naoh ainam oder mahraran der Ansprliohe 1 bis 3, 
daduroh gekennzeichnet , dafi zur Wiadargabe gaspeioherter 
mformationen ain Tonbandger&t (24) mit magna tieohem Ton- 
band f das getrennte Signal spur an (36, 38) fttr optieoha und 
akustisoha mformatlonen trfigt, vorgesehen 1st* 

5. Vorriohtung naob ainam odar m*hT%xen dar Ansprliohe 1 bis 4, 
daduroh gekennzeiohnet, daS sla einen ZHhler (64) ant halt, 
um In bestimmter Folge das Gedachtnis (66, 68) ablaufen zu 
lassen* 

6. Vorriohtung naob ainam odar mahraran dar Ansprliohe 1 bis 5 9 
daduroh gekennzeiohnet, dad sia ain Gehauee (10) beeitzt, 
dassan Vordarsaita aus alnar Wiedergabetafel (14) besteht, 
waloha siohtbar zu maohende Zeiohen, die Telle das Programme 
sind, tretgt. 

7. Vorriohtung naoh Anspruch 6, daduroh gekennzeichnet, dafi 
samtliohe leile dar Vorriohtung in dam Gehause (10) unter- 
gobraoht eind. 

8 # Vorriohtung naoh ainam odar mahraran dar Ansprliohe 1 bis 7, 
daduroh gekennzeiohnet, dafi dla Stauarsignala verSnderbar 
lang sind und dafl dia Viedergabeeinriohtung auf die Stauar- 
signala ansprloht, um somit das Wiadergabelntervall zu Tar- 
Sndarn* 

9* Vorriohtung naoh ainam odar mahraran dar Ansprliohe 1 bis 8 9 
daduroh gekennzeiohnet, daS sie mehr ale ain (iedachtnls (6&, 
68) enth&lt, von danan 1m Setrleb stats nur elnes einge- 
sohaltat 1st, wBhrend dla andaran ausgeeohaltat oder still- 
gelagt sind* 
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10« Vorrichtung nach elnem odor mehreren der Ansprttche 1 bis 
9 9 dadurch gekennzeichnet, dafi la Geh&use (10) hint or der 
Wiedergabetaf el (14) elektrische Lampen (82) od* dgl* zua 
Beleuohten der auf der Wledergabetaf el rorhandenen Zei- 
chen oder Syabole angeordnet eind f wobei diese Lampen nit 
Hilfe der Gedttchtniaeinheiten (66, 68) synchron mit den 
akus tie chen Inf oraationen oder Inatruktionen ein- und aus~ 
gesohaltet werden. 

11 • Vorrichtung naoh Anspruoh 5, 9 oder 10, dadurch gekenn- 

meichnet, dafi die Ged&chtniseinheiten (66 f 68) entapre- 
chend der Arbeitsweiae dee ZShlers (64) abgefragt warden 
und dadurch Ausgange signals in einen Uarechner oder Ua- 
foraer (Decoder) (80) eingeben, welcher das Signal ua- 
forat and das uagef orate Signal weiterleltet, ua die elek- 
trie chen Gltthbirnen (82) synchron ait der akostischen In- 
foraation ein- und aussusohalten. 

12 • Vorrichtung naoh einea oder aehreren der AnaprUche 1 bia 

11, dadurch gekennseiohnet, dafi ale ein Tonbandger&t (24) 
ait doppelten Aufnahne- und Yiedergabekan&len sua gleich- 
seitigen Liefern ron akuetisohen und elektrischeh Steuer- 
Signalen, eine Vledergabetaf el (14) in Fora eines Abbil- 
dea der Taetatur ron ttber Tasten su betfttigenden Instru- 
aenten oder Maaohinen, ein nur lesendes Gedachtnis (66, 
68), welches alt einea rorbestiaaten Code pro graaaiert 
1st, und eine Heihe ron Anselgelaapen (82), die hinter 
Buchstaben oder Syabolen der Wiedergabetaf el angeordnet 
sind und den uageforaten Inf o mat ions inbalt dea Gedacht- 
nisses durch Blnselanzeigen wiedergeben, enthait und dafi 
ferner ein Uarechner (80) sum Ents chills a ein und Uawandeln 
jeder rerschltisselten Information dea Gedachtnlsaes zua 
Betatigen Jewells einer einz einen Laape, welcher entspre- 
chend einea Steuersignal das Tonbandger&tes arbeltet, und 
ein Z&hler (64), welcher die rerschltisselten Inf ormatio- 
nen aua dea Sed&chtnis in rorbestiaater Polge freiglbt und 
auf ein Steuersignal dea Tonbandgerates (24) anspricht^ ^ 
UU9B28/ 112b 1 
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voxgeeahan 1st, vobai dia Steueraignale TonstBfie voxbaetimi 
tax Dauer sind, un den Zahler (64) ablaufan zu laasen und ui 
den Umreohnex (80) zu* bettttlgen imd somit dia einzelnen Lai 
pan (82) auf leu oh ten odar erlHsohen zu lasaen. 

13* Vorriohtung naoh JLnspxuoh 9, daduxoh gekennzeiohnet, dad 
dia ainealnan Gedaohtnisse (66, 68) jewel la ainan bestiaw 
tan Coda odar Sohltteael enthalten und alia parallel geaohal- 
tat aind und daJ aufiexdem jedem Gedaohtnis ain Tonf liter 
(70, 74) zugeordnet 1st, un dia einzelnen Gedaohtnieae ent- 
apreohend tintaxaohladlloban akustlsohen Steuaxaignalen aus- 
zulttaen und dan Zahler (64) auf dan Auegangapunkt zurtlokzu- 
stellen. 

14* Vorriohtting naob Anapxuoh 13, dadurob gekennzeiohnet, dafi 
Jedem Tonfiltex (70, 74) ain Reglater (72, 76) zur Aufnahma 
daa axatan Tones ainax voxbestlnntan fxequenz zugeoxdnat 
let, daa den Zahler (64) auf dan AuBgangsirert zuxttokstellt 
und das zugeordnete Gedaohtnis (66 odar 68) 1m Wiedergabezu* 
stand bait. 

15. Vorrlohtung naob Anapxuoh 14, dadurob gekennzeiohnet, dafi 
dar Zahler (64) alna Folge von Ausgangssignalen In binH.- 
ran Coda liefert und dafi dia Gedaohtnisse (66, 68) alnan 
JSntsobllisselungstsll aufweiaen, una dan bln&ren Coda unzu- 
foraan und un elnzelne Eelben und Querrelben von Matrlzen— 
laltungen In alnar Vielzahl von Unternatxizen (106 - 110) 
der Gedaohtnlseinhelten (66, 68) auszuw&hlen, damlt nan ain 
An a gang a signal in Form eines binaxen Codas exhalt. 

16. Vorrlohtung naoh Anspruoh 15, daduroh gekannzalohnet, daS 
dar Uoareobner (80) in dar Lege 1st, alnan blnaxan Coda ao 
umzufornen, dafi alna von nearer en Ausgangsleitungen ausge- 
wahlt wlrd, und dafi er ain .ttnablesohaltelenent (78) auf- 
welst, das auf die Lange das lonstofies des Stauarslgnales 
ansprloht. 
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17. Yorriobtung naoh Anspruch 16, daduxon gekennzeiobnet, dafi 
die Gedaobtnisse nur lesende MOS-Halbleiterspeiobervor- 
ricbtungen sind, in die wabrend der Herstellung ein vorbe- 
stlmmtes versobliisseltes Programm eingespeiobert worden iat. 

18. Vorriobtung nacb Anspruob 17, daduxob gekennzeiobnet, daB 
jeder Anzeigelampe (82) ein SCR-Steuer element (84) zuge- 
ordnet ist, wobei jedes dieser SCR-Steuerelemente von einen 
entspreohenden Ausgangssignal des Umreohners (80) ausge- 
lost wird, urn die entspreohende zugeordnete Lampe einzu- 
sohalten, unddafi die Schaltelemente Oder Scbaltkreise durot 
eine Weobselstroraquelle in Tatigkeit gesetzt werden, wo- 
durcb die SCR-Steuerelemente bei jedem Arbeitszyklus aus- 
gesobaltet werden, um bei Feblen von AuBgangseignalen deB 
Umreobners die Lampe abzusohalten. 
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